Fuktvandring i teglkirker
ved Ole Christian Torkildsen Arkitekt med spesialkompetanse pa bygningsvern
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Bragernes kirke
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Fae. Ole Creiesan Tertuon KA

Far besgk av
ugnsket gjest

KIRKE: Sopparter finner vei inn i kirker som har
motstatt angrep i 800 ar. I Andebu kirke har det
gatr ut over bade orgel og kunstverk.

ARME GUTTORMSEN
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For en r siden oppdages orga
aisten nmuggsopp | Andebu kir
Kes 15 &r gamle orged Ogsa ver.
difull kickekuns var angrepet
Ni advarer eksperser. Slike
soppangrep brer om seg, 0gsd
1ra arter som trives om somme.
ren o er vanskedig 4 oppdage
Andedu allierie man seg
med orgedmesier Matthias Bec
ker. P4 selnvinteren § dr ble
kirka siengt el uke. To mann
plukket orgelet fra hverandse
o vaskes samilige pipes Male
riet ble sendt 1l spessalister

Nastetemperataren | Kirka var
e senket il fem grader bade
med tanke pd uIgifer og ener
ghruk Den e od heves il
1012 grader. og en beftavfdaer
er installent. Pristappen pa det
Bele e | underkant av 100 000
kromes

- Men vi har ikke kunnet pri
oriere en automatisert styring
av varme og fuktigher. slik vi
Bar i Skjee kirke og Kodal kirke.
forteller Fred Willy Bakke
Aamelfor, kirkeverge | Sande

flrd.
Andebu kirke er en av omrd
ets tre stesnkirker fra middel
alderen. 1 800 Ar var den uten
argel. Det faeste pipeargeler bie
innviet | 1909. Da det skulle
erstaries, ble det glort aviale
med Vesifold orgelygy som
2ikk konkurs. En billiglesning
Bie valgr. Orgelet som ble inn

vier | 1974 ble Detalt med
samme kranebelep som det | &r
kostet 4 rense nyrt orged for
muggsopp. Det nye argeles ble
raski €1 mareritt for organis
tene. Ingen vilie lenger pata seg
A reparere mer pa det

Andebu, som | dag er en del
av Sandefjord kommune, var
den gang egen komamune. Enda
@ myn oegel, var en berydelig
belastning for en lisen kom
mune. Jan-Agnar Stalred,
Andebus kirkeverge | 30 ar,
hadde liten 1o pé ar des ville ga.

Men bade folk, neringsliv og
kommane kom pa banen. Exier
dreye 400  dugnadstimer.
kunne menighesen § 2008 inn.
vie det nye orgeles bygges av
nederlandske  Reil.  Ande
bu-kirka hadde et argel for de
neste handre A

Men 5 kom soppen

Symptombehandling
Er soppangrepet n sider il
bake?

Specsmales gar ull kirkeverge
Aamedtor
Orgelet og maleriet ef red
det. men vi er bekymret for ar
stadig mer faki wivendig vil
pavirke det insvendige, svarer
han

Eygamester Sommer
stad er ledes av menighetsrades

- De fleste kirker sliter med
et evtersiep. Bruker vi ikke mer
midier pd vedlikehold, kan vi &3
flere slike hendetser med det
klimaet vi nd har. sier han

foban Matisson ef lagsje! | fir-
maet Mycoteam som «hjelper
deg & unnga falgeskader= og

soas minner am at muggskader
ofte ikke dekkes av eventuell
forsikring, Martsson jobber et
pa ere tagmige i Norge og Sve
rige med ansvar for histariske
bygg. Det som skjer | Andebu,
finner han stadig flere stedes, tl
o med pa gamie Bnnetorp der
det tdligere sjelden har vart
slike problem

Det er ikke holdban &
fjerne muggsopp om man ikke
samisdig gier noe med selve
arsaken 1l sympuomene, sier
han.

Hver fjerde kirke
1 naerhesen av kirka bor Ole
Christian Torkildsen. Som spe-
stalradgiver | KA har han det
siste halviret arbeides med 13
standsanalyser av 40 middelal
derkirker | stein. og er nd | inn.
sparten med en rapport 1l
departementer om safordrioger
med skader pd disse kirkenc
Rapparien vil ligge 1l grunn foc
prioriteringer § bevaringspro.
grammet for kulturhistorisk
vikiige Kirkeby

10 av de 40 kirkene har
urvendig algevekst elier muggs
opper | det vi kalier nest alvar
ligste 1raksgrad, TG2. 54 swee
som afordringene er | Andedu
Kirke, vil Sorhapentiigvis midiec
il urbedring av fukipcoblemene
I kirken bl prioriert, sler Tor
kidsen

Klimaskall er besegnelsen pa
alle  bygningers  pusiende
skaljakke. Tak, vegger. vin
uer og takrenner ma sarge for
avienning til drenering 1
Andebu Kirke peler Torksdsen

4 € stoe sfordring med urerte
sapejernsvinduer [ra 1880-tal
let grunnet manglende Kitting
Siike vinduer produseres ikke
lenger, samisdig som de e1 ki
vende 4 vedlikeholde elier
feparere.

Ned mot bakken str den
game steinkirka med sine kis
temurer et fundament som
sikker 1l centimeter utenfor
veggene. Denne kanten kan
samle vann som kapilat suges
tilbake og ina | veggen. Tarkild
sen peker pa M terrenget nd
‘ogs Bgger o hayt ina mot kis-
semuren pa deler av kirka, som

igjen kan medfore nye fuktur
foedringer

Kirkefremmede
Mens vi tidligere har forhundet
m mied fukiig hast og
vinter, har et vitere klima gjort
slike skader tl en urfordring
hele dser. Skader oppstds | mer
bygg, serlig am sommeren,
de kan komme § lepet tre il fire
uker. Grunnen til det er tarketd
lende muggarter som renger
mindre fulaighet enn mange
andre arwer Koasckvensen of
skader pa overflater o materi
aler sami foce til €3 dary inne

Klima Disse muggsoppene e
fargelose 0g de er deefor van

skeligere 4 oppdage enn sver

sesopp som vokser pd vite mur

flaser.

Setter da lykea rett pa veg
gen, ser da den ikke. Om du
imidlertid legger Iyiaa innd og
Iyser baniover, vil du se den.
oamrene slik du best studerer hel
Seristminger, forklarer Mastsson
Asnomasiske systemer Sor sty
ring av innekBma. meser han e
bra, men de gir ingea trygghes |
Andebe 53 malesiet pd veggen ut
ik det skulle. Man padite pa
Baksiden for 3 finne meggen.

Silke mikrokiimarisk kritske
omrader er des mange av | ef
Kirke. Ex styringssystem har
kanskje 10 milepankier og kan
dertor ke fangs opp og hand
tere alle kriricke omedder

Selv § naerheten av male
punkret kan mikroklimaet vere
ganske annerledes feg har
Ingen Klokkertro pd at teknikk
Woser pratiemet. Tverrfaglighet
hioingisk kuseskap og sunn Sor
nufs ma 18, menes Matrsson

Moses og Aron
Da vil man fochdpenaligvis
slippe 4 g4 54 langt som Herren
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befalie Moses og Aron: «De skal
skrape buset ned Innvendig, hel
rundi, of MAIpUSSEn som er
skrape av, skal kastes utenfor
byen, pa ef urent sied. Sa skal ea
1a andre steiner og sete ina |
stedet for de gamle og 1a ay
mactel o pusse buset med.
Johan Martson mener beskrl
velsen § 3 Mosebok 1349 er god
ag flel
effer pa skinnet ¢
er verd eller striker eller pd noe
sam er er giort av skinm, er
granniige eller rodiige. da e des
speddaiskher. Der skal vises fram
for press
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En Interessant faglig desalj
€1 a1 & nye mupgsoppskadene
vi ser na, som skyldes klima

endringer, masgler pigment
Dermed kan vi fastsld at dagens
peoblem er forirsaket fra andre
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arter enn det man var plages av
I bibelsk tid. For evrig kan man
forutserte  ar  fagurdannede
mykologer har bedre kunnskap
om muggsopp ean dagens
prester, tilfoyer han

ORGELKONSERT

Norges musikkhegskole 50 ir
Studenter og lesere spiller verk av Griey,

Samdveld, Nielsen, Anderssen o Solberg

Oslo domikirke loedag 30.sepe. M. 12.00
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Bill kr 100 ved inng, I samurb. med NMH  Oslo domkirke




FORDELING AV SKADEKILDER

(SINTEF BYGGFORSK 700.100)

Fukt i kombinasjon
med andre skadekilder Andre kilder

9 % (ikke fuktkilder)

0
Kombinasjoner et

av fuktkilder
9 %

Lekkasjevann
(fra f.eks. sanitaer-
installasjoner)
5%

Vann i grunnen
8 %

Kombinasjon
av fukt m

76 % av alle
skader er

fuktrelatert
¢ 5 )’j ,.’




FORDELING AV SKADER ETTER BYGNINGSDEL (NIKEKOREROIEH m

(SINTEF BYGGFORSK 700.110) 2021

Klimaskallet:
Tekniske installasjoner -Tak

3 % - Yttervegg

Golv pa grunnen Andre komponenter

8 % (ikke relatert til - Fundament
klimaskjermen)

Yttervegg 31 %

mot terreng Kﬂ'

7 %

Stein for stein

Kartlegging av tilstand, sikring og EN@K-tiltak i norske kirkebygg
Kirkekontroll 2021

Ytterveqqg
over terreng
29 %

Q
Fig. 61

Prosessforarsakede byggskader for tiarsperioden 1993-2002 fordelt pa skadested [821]




Oversiktdiagram over byggskader
(sintef. Byggforsk 700.1 10)

BYGGSKADER

]
| | ;
Skader som skyldes ‘ [

Skader som skyldes Skader som skyldes
mangelfull bygging mangelfullt vedlikehold

overbelastning eller feil bruk

Tiltakshavers |
overordnede latelser/forenklet prosjeklerings- Feil utfart =

N\
Prosjekteringsunn- Feil i

Ekstrem-
laster

Brukerfeil Milje-
rammevilkar

endringer

prosjektering et utbedring sammelser

J

- Endret klima. |
Ma;E;al- De prosessforirsakede - Utsatt vedlikehold . \ AW - Energi og
[ = \ byggskadene ‘ W

- Manglende inneklima
reprasjon av skade - Bruksendring

Typiske arsaker til byggskader pa teglkirker




Avgjorende faktorer for fukt i
kirkebygg

- Fukt i uteluft, inneluft og materialer

- Sentrale definisjoner som vanndampinnhold, metningsinnhold,
kritisk fuktniva og absolutt fuktinnhold

- Fukttransport i materialer og konstruksjoner

- Temperaturer, som avgjer blant annet duggpunkst,
kondensasjonsmengde og vanndampinnhold

Forskjellige tiltak og faser

- Tilsyn (arlig tilsyn iht. arshjul)

- Registrering (Dokumentere skader)

- Vedlikehold (hindre akselrerende skader)
- Utbedring (stoppe skader)



Fuktpakjenninger i
Bygninger

- Vi har sett pa vare teglkirker som
«vedlikeholdsfrie»
- Tegelen ville ikke «ratne pa rot»

- En grunnleggende forutsetning for a
unnga skader pa grunn av fukt er a
forsta hvordan fuktutfordringer
oppstar og fukt tranporteres

- Dampdiffusjon (damptrykk)

- Luftlekkasjer/ konveksjon (kondens)

- Veskestrgmning/gravitasjon (lekkasjer)
- Kappilzrsug (oppfukting fra vannkilde)

Nedber

. Vannlekkasjer fra

. overflatevann
i ' — —» == '4‘-\

=i
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TILSTAND PA YTTERVEGGER GRUPPERT PA FASADEMATERIALER

Tilstand pa yttervegger gruppert pa fasadematerialer

e [ [ [ [ o

Mur med

naturstein

Teglstein

Staende panel

Liggende panel

Vet ikke/ikke svart

Tabell 20 Tilstand pd yitervegger gruppert pd fasademaoterialer

Kirkekontrollen 202 |

Teglkategorien er overrepresentert, hvorfor?

2H



Skader og folgeskader pa bygninger

Klimaskallet

4

Kostnader

Samlet vedLike\"O\d

Okende
forfall

Forebyggende vedlikehold

«Friomrade» «Folgeskader»

Sammenhengen mellom forebyggende og akutt vedlikehold. Hvis nivdet pa det forebyggende vedlikeholdet er
for lavt, kan selv sma skader utvikle seg og gi alvorlige folgeskader.
Kilde: S. Bjorberg/ Multiconsult



TILSTAND PA YTTERTAK OG TARN GRUPPERT PA BYGGEPERIODER

Tilstand yttertak og tarn gruppert pa byggeperioder

Meget bra (0) Bra (1) Mindre bra (2) Darlig (3)

Byggeperiode Antall Prosent Antall Prosent Antall Prosent Antall Prosent

Middelalder mur 37 25,0% 75 50,7 % 31 20,9 % 5 3,4%

Middelalder tre 7 22,6% 21 67,7 % 3 9,7% 0 0,0 %

1600-tallet 12 20,7 % 32 55,2% 12 20,7 % 2 3,4%

1700-tallet 32 26,7 % 68 56,7 % 16 13,3% 4 33%

1800-tallet 149 26,5% 52,5% 95 16,9 % 23 4,1%

1900-tallet og nyere 165 329% 45,4 % 86 17,1% 23 4,6 %

Total 402 28,3 % 50,6 % 17,1% 57 4,0 %

Tabell 14 Tilstand yttertak og tdrn gruppert pd byggeperioder

Kirkekontrollen 202 |

Sem kirke

y . Hva forteller kategorien TG2 oss!?




SKADER PA YTTERTAK OG TARN

Fordeling av materiale blant kirker med
mindre bra/darlig tilstand pa tak

Natursteinskifer | —

Takstein av tegl
Metallplatetekking
Takshingel
Takstein av betong
Takfaolie
Takbord av tre

Torvtak |

Treshingel |

0,0% 10,0 % 20,0 % 30,0 % 40,0 % 50,0 % 60,0 %

u Prosent

Gref i Ferdan o akizkirenwterialer blant kirker med mindre bra/ddrltg tlstond

Kirkekontrollen 202 |

Mer enn 60% av skadene pa tak er relatert til skifertak




Skader og folgeskader pa bygninger

Klimaskallet

- Oppgradering/etterisolering 3 Tinrsnital .
- Utvendige klimapakjenninger kibel b ! F
- Innvendig damptrykk |

- Endrete energilgsninger : y . i ZN
- Ombygginger/tilbygg Y i T e ¢ 3 Tak

“rap\ | Takrenner
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Historisk utvikliq avv“skader
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m TI BUD FOR GOD KIRKEBYGGFORVALTNING m

1. Hold taket tett
2.Vedlikehold veggene

3.Led vannet vekk

4. Pass pa uteomradet

5. Kontroller tekniske anlegg og enok

6. Skap et godt inneklima og et lavt energiforbruk

7.Sorg for god tilgjengelighet for alle

8. Ha godssikring av bygg og verdigjenstander

9. Ha gode rutiner for drift, vedlikehold og dokumentasjon

10. La kirken leve!



Takk for oppmerksomheten

Sandviken kyrka,
Sverige 1931
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