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Metode

Gjennomferte undersgkelser:

. Skader er kartlagt ved visuelle metoder fra
lift bade pa utside og innside.

. Identifisering og kategorisering av
skadetyper

- Analyser av mertel og salter

. Kartlegging av mur-materialer (mertel, tegl,
puss, maling og step)

. Kartlegging av rehabiliteringshistorikk

wsp.com

- Gjennomgang av arkivalia og annen
litteratur
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Registreringsarbeid, Johanneskirken | 2023
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Sarzuag
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Konklusjon

. Kritisk- fare for nedfall fra tarnet

- Store skader i tegl, fuger, salbenker og
avdekninger

. Fuktinntrengning i overganger mellom

tak/fasade
. Store saltutfellinger

. Gjennomfuktet bygning
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Konkurransen og forarbeidet

16.3.1888 i «Teknisk Ugeblad», 15 forslag. Herman M. Backer vant etter noen
omgjgringer

Beskrevet datidens moderne materialer.
Grunnmuren: «passende hgide av hugget grésten fuget med cement».
Mursteinsmurene skal fuges utvendig med sement og innsidens skal pusses.

Pa de ytre murflatene skulle den benyttes skotsk eller engelsk klinker murt i ren
sementmgrtel.

Form- og profilstener ogsa av klinker til innfatning av hjgrner, dgrer og vinduer.
Taket skulle dekkes med Valdresskifer.

Videre beskrives kobbertekking til tarnspir og laverliggende takflater som er utsatt
for sng.




\\\I)

Akasio

-verdier for generasjoner

wsp.com

Ul

Historikken

Tilsvarende nygotiske kirker

< 1850-1905
+ Inspirert fra England og Tyskland
» Hardbrent fasadetegl (Maskinprodusert)

«» Sement

Oscar Fredrik Il Kyrka, Ggteborg

Skien kirke;’i
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Materialene- nymotens fasadetegl
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Historikken

Materialene- sement og kalk
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Sement -P4 ingen mate et ukjent materiale
for Bergens murere.

Forespurt 1000 tenner

Blandet 1:1 med kalk og deretter 1:1 med
lokal sand (ca.)

Kalken ble trolig levert fra Riebers
Kalkbrenneri
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Beskrevet Valdresskifer i konkurranseunderlaget
Backer ville ha skotsk eller engelsk skifer
Det ble levert belgisk tavleskifer /kalksteinsskifer

Og senere erstattet med bla. Vosseskifer...

Bergen, 1910-34
Johaeneskirkens med original 1ak
UIB Marcus Bibliotek
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Murmester Lehmann til byggekomiteen januar 1893
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Hulmur eller massiv mur?
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Nar startet rehabiliteringen?

. Oppdaget fuktinntrengning i klokketarnet allerede fgr innvielse

. Pafgring av bindemiddelrik sementmgrtel pa innsiden av tarnene i perioden 1894-1910

. Utskifting av fuger helt eller stedvis i 2 omganger; 30-tallet og 1990.

. Utskifting av tegl i minst 3 omganger (dokumentert i 1990 og 2015)

. Fuktsikring/ Impregnering i minst 3 omganger helt eller delvis (1938, -54 og 2015).

. Utskifting av skiferavdekninger og tak 1934. Det skal benyttes Vosseskifer som erstatning i 1934.
. Utskifting av skifer og erstatning med betong i ytterligere minst 2 omganger.

. Pafgring av fleksibel sementslemme og plastmaling (1990)

. Innvendig pussing og maling (dokumentert i 1974, 1990, pa 2000-tallet, samt 2022)
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Skadene og
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Klimatiske betingelser
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Kartet presenterer arlige slag mengder (fargeskala) fra hovedvindretningen (piler) som gir mest slagregn pa hver

Vindrose for Flesland (SN50500) i periode 2013-8.2023.
Stille (0,0-0.2 m/s) = 2,3%

Flau vind (0,3-1,5 m/s)
svak vind (1,6-3,3 m/s)
@ Lett bris (3,4-5,4 m/s)
@ Laber bris (5,5-7,9 m/s)
nv ND @ Frisk bris (8,0-10,7 m/s)
Liten kuling (10,8-13,8 m/s)

stiv kuling (13,9-17,1 m/s)
@ sterk kuling (17,2-20,7 m/s)
VNV aNe
@ Liten storm (20,8-24,4 m/s)
@ Full storm (24,5-28,4 m/s)
\ y @ Sterk storm (28,5-32,6 m/s)

@ Orkan (>32,6 m/s)
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Skadedrsak 9

Komplisert
Mangefasettert

Det er innebygde
feil.
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Skadeéarsaker

Konstruksjon og
materialer

Moderne materialer og stor tiltro til sement

Stort sett pavirket av fukt med utfelling av

mineraler og salt.

+ Teglen er av god kvalitet

» Sementen har svak styrke
. Tilsvarende blanding som KC 50/50/300
1:1 blanding (kalk og sement) og tilslag
» Meget lav trykkstyrke (< 3MPa)
»  Ma hensyntas ved rep.mertler (KKh /NHL)

» Spekkemertel (5-15 mm)
» Pigmentert sort (jernoksid)

» Tilsvarende som KC 10/90/150 (sveert
bindemiddelrik 2:1)
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Skadeéarsaker

Betong og impregnering som tiltak

Betong
» Ikke tett

+ Aluminatsement

+» Tettet med membran

» Feller ut salter (sulfater)

Impregnering
Holder fukt inne

Forutsetter helt tett murverk

eriellag

Fugemortel 2
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Skadearsaker

Rehabilteringsmetodene

@,
0'0

®,
0’0

@,
0.0

Impregnnering

«Moderne» sement og malinger
Spekking

Skifer/betong

Akryl og ekspanderende fugemasse
Utskifting av tegl

Utbedring pa symptom og ikke arsak
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Skadearsaker- oppsummert

» Kombinasjon av materialer og lesning

» Utfort rehabilitering
+ Impregnering
» Puss pa innsiden av térn

Betongavdekninger

7
0’0

5

2

Sterke/tette spekkemertler

7
0’0

Malingsvalg innvendig

wsp.com
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Mursalter

« Hvor kommer de fra ?

« Hvorfor kommer de ?

+ Hva gjer de ?

wsp.com
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SALTER

+ Kilde
Sement, tegl, kalk
Syrevask

+ Saltlake feller ut salt

- Na-salter (Miralbitt og Thenarditt), stor
sprengkraft

- Karbonater, ingen sprengkraft

Il: K.Balksten 2019
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Hvorfor blir det skader?

Impregnering Reparasjoner Skifer og avdekninger

Hvilken betydning? Mangelfult utfert Mangelfult
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Sprekkdannelser i tegl

Fra reparasjoner i 2015




Konsekvenser

Svaert hgyt fuktinnhold med

dors
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tilhgrende skader
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Hvordan forsta skadene som oppstar.
Utgangspunktet 11894
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For 1900, Det lekker og felles ut salter pa innsiden




wsp.C

45

For 1910, det pusses pa innsiden




i
| U .

o sl ety et

Eh Y5

1910-1938, forvitring av spekkemgrtel
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1938, Forste fuktsikring med Ofaliin.B




\\\I)
Akasia
1990. Mogrtelfuger er forvitret, ny spekkemeogrtel og ny
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1990-2015 Konsekvensene blir alvorlige
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Konsekvens

Sammenheng mellom skader inne og forhold ute

Bilde 52, skader forekommer i hjgrner,
under beslag, og i overgang tak/vegg.
Bildet til hgyre er tilsvarende sted som
bildet til venstre (farge pa pil indikerer
tilsvarende sted)
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Mest alvorlig- bruk av betong?»
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Skifer pa betong til betong til skifer til...
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Camilla Sandem Dhelie

Utbedringen
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Kirken har alltid hatt
utfordringer med fukt, vi
kan hjelpe men ikke
eliminere saltene

- Forutsetninger
- Test av lgsninger
- Konsekvenser

» Forebyggende vedlikehold

7)

8)

9)

Fjerning av impregnering
Reparasjoner i murverk
Erstatte ALLE avdekninger

Utbedring av beslag mellom tak og vertikale
flater

Redusere saltufellinger innenders
Fjerne/erstatte puss i hoved- og trappetarn

Utbedring av dekorative overflater

innenders
Utbedring av alle utenders pussfelt

Utbedre tilstatende konstruksjoner i andre
materialer
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Erstatte ALLE avdekninger,
beslag og salbenker ?

57
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Bytte ut all skifer og betong?
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Konklusjoner

/

- 2
Nei- du har aldri vert tett

Vi kan gi deg medisin men ikke helbedre deg
Vi ma tenke helhetlig og ikke bare handtere symptomatisk

S

Du er kronisk syk og trenger livslang medisin

wsp.C
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