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Den norske kirke har 69 teglkirkebygg fra 1600 til 1903

Av disse er 6 kirker fredet, 49 kirker listefgrte, 14 kirker omfattes ikke av st@gtte fra KBF

1600 tallet 1700 tallet 1800-1850 :
) . _ 27 stk nyromanske kirker
teglkirker teglkirker teglkirker . ,
42 stk nygotiske kirker
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Den norske kirke har 69 teglkirkebygg fra 1600 til 1903

1850-1859 1860-1869 1870-1879 1880-1889 1890-1899 1900-1903
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Den norske kirke har 28 rakopp-kirkebygg fra 1871 til 1933

17 stk nyromanske kirker, 11 stk. nygotiske kirker, KBF innvilget ramme kr 38.774.000,
22 listef@rte kirker og 6 kirker som ikke omfattes av KBF

1 stk overordnet forprosjekt, 2 stk saerskilt forprosjekt, 3 stk hovedprosjekt

1870-1879 1880-1889 1890-1899 1900-1909 1910-1919 1920-1933
rakoppkirker rakoppkirker rakoppkirker rakoppkirker rakoppkirker rakoppkirker
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Det hele begynte med en
tilfeldig 1akttagelse




Det handler 1 all hovedsak om energidifferanser

Tempererte soner:
- Skip

- Kor

- Sakristi

Uoppvarmede soner:
- Tarn/vapenhus

- Trapperom

- Loft

- Kryprom/fundamenter




Fuktpakjenninger i
teglkirker

Vi har sett pa vare teglkirker som
«vedlikeholdsfrie». Teglen ville ikke
«ratne pa roty
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En hypotese ledet et litteratursok, med en oversikt
fra 1864 over 1800-tallets evolusjonen an av hullteg|

Hulltegl stopper kappilersug og isolerer
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Dansk husbygningslare 1878

Hulltegl stopper kappileersug og isolerer
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Tegl er ikke bare tegl, sortering av tegl 1918

2. Teglstenens sortering.

I det nordenfjeldske sorteres i folgende kvaliteter:

Klinker. Det er en teglsten som under brendingen har veret utsat
for saa sterk varme, at enkelte dele av lermassen er sintret, d. v. s. leren
er blit saa blet at mellemrummene mellem sandkornene er utfyldt og tegl-
stenen er blit upores.

Haardbreendt.

Mellembrzendt.

Lysbrendt (letbrendt).

Av betegnelserne paa de 3 sidstnevnte kvaliteter fremgaar at de under

breendingen har veeret utsat for forskjellig temperatur og er blit tilsvarende haarde.

Teglstenens trykfasthet stiger med brendingsgraden.
Teglstenens storrelse avtar med brendingsgraden.
I det vestenfjeldske sorteres i folgende kvaliteter:

Bergens distrikt: Vaardals teglverk Sendfjord:

a.
b.

L.

klinker.
1ste sort.
2den »

Klinker og 1ste sort benevnes ogsaa haardbrendt og 2den sort lysbreendt.

12

Be teglverk ved Haugesund:
a. Klinker, tilsvarende nordenfjeldsk klinker.

b. Nr.
c. Nr.

1,
9
“y

ot S haardbrandt.
g g mellembraendt.

d. Nr. 3, Iysbreendt, hvorav dog falder minimalt ved dette verk.

Klinker og nr. 1 leveres ogsaa sammen fra Bo teglverk under navn av
haardbrzndt.
I det sondenfjeldske sorteres i folgende kvaliteter:
Eksempelvis, Kristiania og omegn:
a. Klinker.
b. Alm. velbreendt (blandet med ikke over 109, lysbreendt).
Fredrikstad distrikt:
a. Klinker.
b. Iste sort (blandet med ikke over 109 lysbrendt).
¢. 2den sort (lysbrendt).
d. 3dje sort (daarligere end Iste og 2den sort, men adskillig av den
haardbrendt og benyttes paa Vestlandet som 2den sort klinker').

For levering til Vestlandet sorteres i Fredrikstad distrikt:

1ma klinker.
Nr. 1, haardbrendt.

Nr.

5)

velbreendt (praktisk talt fri for lyshrandt).

Hovedorganisasjonen KA
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Sofienberg kirke 1877

Klinker fasadetegl Porgs tegl fra ba kvegg Hovedorganisasjonen KA
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Hvor mye visste vi om kvalitet pa tegl pa 1800-tallet

Formtegel till Facader,

i naturfdrg, engoberade eller glaserade.

Facadtegel,

i naturfirg, engoberade eller glaserade.

Pris pr. 1000 st.

N:o 414.

Kolonnsten till Kapitdl N:o 484-—487.

N:o 421. N:o 422.

N:o 424.
till Nio 318.

Vigt Naturfirg, fargforteckning sida 64. Engoberade.| Glaserade.
igt pr. E—— —
Form och dimensioner.
1000 st. Gula, Fargfarteckning| Fargforteckning
r5da och | N:o 10 hitgul.  Flammig. o i
Kilogram.|  Bruns:
Nio 299. [
|
H| 525 25 | — 80/ | — 20 | — B | — 8 | —
b ] | |
1/, koppsten. Jio Rl 53 e S =LAl
N:o 300. ‘ |
| | — | 4
| H 850 3 | — w0 | - 0 | — 4 | — s | —
e [ ‘
11, koppsten. i | e
N:o 301. | [
- ol |
1000 4 | — 45 | - 30 50 | — 15| —
T
"/, hdrnsten. _ o | ~ B | el
| [
2000 0| —| 8 |- 50 | — 85 | — 250 | —
[
I O S
T [
‘ -
2000 n |- 8 | — 50 | — & | —| 20 | —
|
3000 105 | — 1 | —| B |- 130 | — 3%
o » 167 - |
3/, kopp- och hdrnsten. | A = = |
N:o 305.
4000 o | —| 10 | - 100 | - 1m0 | —| 500
: | [
4, 16p-, kopp- och hérnsten. | [ | | B \ L ety
R | N ' |
N:o 492. ) N:o 492 '/, sten. 2100 = i |l o A 0
1224146469 mm. o [ | ; S e
| o 402 A stenc] oy 130 ! —| s |- ‘ 9 | —| wo|—| 40
1874146569 ™. | %
S Y | |
Nio 492 Y, sten: | sa00 m | —| 190 | - 2 | | 20 |- 600
252,/146. 469 ™/m. = MR
N:o 303A = N:o 303.| | Utan hal 2100 o | —| 10 |- ‘ 60 l - 120 f - 270
o Iitade| = (| ey | i e e |
Nio 3044 — Nio 304, [ 2 #1129 g0 125 | — | 10 \ = e | —| as
i \p-’: alla i % ‘
3054 = Nio 305, sidor. wo | w | —| w|-| w|-] @|-| =

Tab. IL

Vigt i lufttorrt

Torkningsprof

Vattenabsorbtionsprof

Lo:::de tillstand Vligikﬁf"é’ g tims | vigtfrminskning V8t ;f:a'm‘r":"““' Vigtsskning
g Br. 5 gr. J
| s0a7 8a1e 8310 0.11 8501 32
| s 814 [0 0o 763 an
5049 8134 8132 o w74 3m
5050 | 8478 8175 0.00 8773 35
5051 8372 8372 o 8644 an
5062 B0 8409 0.00 874 £
| sos3 8382 8380 0.2 8733 450
| 5054 86156 854.1 0.8 819 236
5055 8676 867.5 [ 89,1 3a
5056 1086.4 1080.0 0.53 1Mids 281
|~ so7 5632 533 T 8942 Er)
5058 8834 8597 20 916.0 3
5059 874 8572 14 9104 415
| 5060 8238 8153 10 8579 45
5061 8350 8340 23 8790 20
5062 858.1 8580 0.1 8812 2.60
5063 857.1 857.1 000 8795 261
5064 8500 80 000 8831 T AN T
| 5065 8521 8521 000 8i72 17
| s06s 877 8461 [ 8645 20
5067 5700 D) 00 %01 3t
5068 8645 875 [ 9153 s |
T 5069 8810 80,4 0.2 8224 an |
070 8195 8161 [ 8628 528
71 8774 o745 [ 2091 381
Tab. IIL
Frysningsforsok.
pwte | [V el ot e
Neo. 3 torkning vid 120° | torkning vid 120° || *» af vigten i torrt
- - mlsﬂt:ind
5047 Hvit, engoberad Bio B304 [
5048 Chamois, 844 8443 0.0
5049 | Morkrod, 8132 |~ 8w oz |
5050 Rodbrun, 5 o) 8475 | s2s | om
5051 Ljusrdd, s | 8376 [
5052 Ljusgulbrun, B [ 8403 [T
5053 Svartorun, R 8380 [ 8380 )
5054 Gréin, | 8501 [ 834 [
| 5085 Bla, = 857.5 | 867.4 001
506 Mork gulbrun, 1080 10805 001
5057 Brun, blyglasyr 8535 8173 00
5058 B, 8597 893 00
5059 | Fargits, 3 Ig 872 i 8571 i
5060 | Morkgrén, 8153 8151 02
5081 Grin, " 8343 8347 0.2
5062 | Brungedn, filtspatglasyr 8380 8575 o1
5063 Gul, = 8571 e 042
5064 Gri, v 805 | @00 [
5065 Svart, > 8521 ¥ 8520 01
066 Ljusbrun, 5 | 8467 T 01 =
67| Brun, naturfing 8635 8537 [
5068 Rodgul, 5 [ o WA 8575 00
5069 Grigul, = 8504 8795 0.08
5070 Huitgul, 3 8161 E 816s | 0.2
5071 Mallangul, | 8745 B [

*) A detta togol afflagnade ungefir midt pi den glaserada ylan ett stycke af cia 4 an’ storlek samt mod en maximitjosklok

af 31y .

Troligen beroende pa att det af en Hilfullighet varit slippa — luftblisa — i stenen.
s.B.



Mortler og hulltegl/nulmur i engelsk murerlitteratur 1848

WATER PROOF MASTIC CEMENT. 43

“wadomt 50
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WATER PROOF MASTIC CEMENT.

fsna No. 1.

50 parts of sharp sand, 50 par’(s of stone lime ground, 10 parts of red lead in powder to
be mixed with boiled oil.

No. 2.

100 parts of sharp sand, 50 parts of whiting in powder, 10 parts of red lead ditto, mixed
with boiled oil.

No. 3.

100 parts of sharp sand, 25 parts of plaster of Paris, 10 parts of red lead, 5 parts of
yellow ochre, all in powder and mixed with boiled oil.

MORTAR.
No. 1.
1 cubic yard of Dorking or grey stone lime, 3 to 3% yards of sharp river sand.
No. 2. Coarse mortar.
1 cubic yard of stone lime, 4 cubic yards of coarse gravelly sand.
No. 3.
1 cubic yard of stone lime, 4 cubic yards of coarse yellow gravelly sand, which contains

oxyde of iron.
No. 4.

1 part of lime, 2 parts of sharp sand, 1 part of blacksmith’s ashes — black oxyde of iron.
No. 5.
1 part of lime, 2 parts of sand, 1 part of coarse ground coke.

There are many other compositions of mortar and cement in use, but the before mentioned

have been tested for years. Localities will occasion many variations in the composition of

mortars and cements, arising from the various kinds of lime which they contain, and the
calcarious sand or material compounded with them.

~ Or it may be formed of two Bushels of Fresh stonc lime, three Bushels of wood

sy o v | HYDRAULIC MORTARS.

-._:. 3 No. 1.
* Smeaton’s mortar as used for the Eddistone lighthouse, was composed of equal parts of

Aberthaw lime in the state of hydrate of lime in fine powder, and puzzolana also in fine
powder, well beaten in mullars, until it had acquired the utmost degree of toughness,

No. 2.
~ Another hyraulic mortar is composed of 2% parts of burnt clay, 1 part of bluc lias lime.
to be pulverized and ground up together between rollers and immediately used.

No. 3.

ashes,
mixed the same as lime and sand, but let lic until cold, and beat thoroughly threc or four
ﬁines ‘before using.

‘lJ

,‘);,‘5“ :,:. NO 4

- 4 parts of blue lias lime, 6 parts of river sand, 1 part of puzzolana, I part of calcined
iron stone.

I;’I;l;m eemegt was used for setting the outside facing of the brick walls of the London
6 sxt)‘ ‘ y 2

¥ it

2 sioiy




Hulmur 1878
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Johanneskirken, Bergen, oppbygning yttervegg
pa skip. Massivmur hulmur med fasade hulltegl
1894




Tarnvegg Skien kirke

Massiv vegg teglkonstruksjon, med
fasade formtegl som hulltegl




Tarnvegg Sandefjord kirke, 1903

Massiv teglveggskonstruksjon
med massiv fasadestein

Hovedorganisasjonen KA




Fasadevegg Trefoldighet Arendal

Massiv veggkonstruksjon med fasadestein av hulltegl

20 Hovedorganisasjonen KA



Hulltegl fra Arendal

Fargforteckning

Naturfarger

- N2l gragul N22 gul N23 rédgul N2 4 ljusbrun
=y P &5 ¢

£

N¢5 gulbrun N27 rod N28_rodbrun . N210 hvitgul

k=187 ey
3/, kopp- och h&rnsten.

N:o 305.

v--60-2

i Ein 252---=-=-—4"
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N:o 492. N:o 492 '/, sten.
I 712214669 m/m.

| N:o 492 ?/, sten.
| 187)X146X69 ™/m.

N:o 492 '/, sten.
252714669 ™/m.
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Vertikale sprekkskader pa tarnet pa Johanneskiken
Arsak?

Statisk fasade tegl
Dynamisk bakmur




Skader med sprekkdannelser pa Trefoldighetskirken i Arendal
Arsak?

Arsak — virkning  Indikator — fuktighet, dryppende vann ect. Symptom — sopp, rate mugg, saltutslag ect.

23 Hovedorganisasjonen KA



Hva sier Sintef byggdetaljene sprekker i teglmurverk?

A 723.235 Murte fasader. Skader og utbedringsalternativer

i # 723.308 Eldre yttervegger av mur og betong. Metoder og materialer

28 Varmeisolasjonsevne

7 Sprekker . . . . ) -

P Tabell 28 gir oversikt over omtrentlige U-verdier for en del murvegger. Teglstein kan ha forskjellige
71 Tegmurverk densiteter. Densiteten er vesentlig for U-verdi.
711 Arsak TabE” I8

Sprekker i teglfasader kan ha en rekke ulike arsaker. | eldre murfasader er setninger svaert vanlig.

= P '2 a = a x
Konstruktive sprekker forarsaket av punktlaster, utilsiktede laster fra etasjeskillere og annet er ogsa BeregnetU verdi | Wf(m Kj for murt vegg av ‘Leglstem med 10 mm KC puss pa utsiden

relativt vanlig i eldre murbygninger.
e o e . U-verdi, (W/(m?K))
Mangelfull oppdeling av fasaden med bevegelsesfuger og en konstruktiv binding til konstruksjoner
med andre fukt- og temperaturbevegelser enn teglmurverk, er andre viktige arsaker til Murtype Densitet Veggtykkelse (stein)
sprekkdannelser i teglvegger murt med sementmaortler. 5 :
Figur 711 a viser hvilke fukt- og temperaturbevegelser man kan forvente over aret i ytre vange i en kg/m 1/2 1 11/4 11/2 13/4 2" 21/4 2172
skallmurvegg/teglforblending som er avgrenset av vertikale bevegelsesfuger. Massivmur 1200 2.2 13 10 07
1600 28 1,8 13 1,1

/ BB‘JSQS'SGSngEI‘\\ 2 DDG 3,1 2r-| 1,6 1,3
! - [ Bergenshulmur 1200 1,1 0,9 (0,8)
1 L Ll r
i 1600 14 1,2(1,1)
1
: @ = 2000 1.6 1.4(1,3)
i E T i 2)
! = rondhjemshulmur 1200 0,8 0,7 0,6
i L L 5|3 1600 1,1 09 | 0g?
- S 2 000 13 10 | 09?
{0
: = Engelsk hulmur 1200 11
i U 1600 14
i [ 2000 1,6
' h |

L 10m | 1) Verdiene i parentes gjelder for bergenshulmur med 1-steins vanger.

(Bevegelse 4,2 mm) 2) To hulromsrader

Fig. 711 a
Temperaturbevegelser i en skallmurvegg/teglforblending i lspet av et ar. Orienterende verdier



Bruk av formtegl krever utarbeidelse av detaljerte tegninger med
oversikt over hvordan teglen skal mures
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Sofienberg kirke, 1877
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Astre Aker

a ventiler i tarn
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Johanneskirken, Bergen
1894

S S SR S :
Tilldggsisolering pa reveterade trahus
och saltskadat tegelmurverk

Redaktérer — Kristin Balksten & Paulien Strandberg-de Bruijn

Slutrapport 2019
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Impringnering
av kirker

Linolje
(1900-1920)
Parafinvoks
(1930-1950)
Silicon
(1960-1990)
Nanoteknologi \\\
(2000-dd)




Takk for oppmerksomheten

Kirkekontrollen 2025
K

Fra etterslep til innsats

- na trengs et krafttak for kirkene

www.ka.no

Kirkekontroll 2025: Karllegging av tilstand, sikring og ENGK-titak i norske kirker

Hovedorganisasjonen KA
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