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Kunskapsuppbyggnad

som behovts for de nygotiska kyrkorna

Kunskapsbehov Forskningsprojekt

* Traditionella fetare kalkbruk — < ”Bestandig puts pa murverk”
& frostbestandig puts

* Fukttransport i murverk * "Fuktproblem i salt- och
e Salt- och frostskador BN frostskadat tegelmurverk

 Hampakalk & salter > "Hampakalk”

* "Materialegenskaper hos

* Fog- och murbruk fogbruk till nygotiska

vandi il murverk”
* |nvandiga vtskikts .
Bd ¥ * "Fuktbuffrande egenskaper i
fuktegenskaper — ytskikt”
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http://www5.lu.se/upload/GrafiskProfil/Logotyper/LTH_V.zip




Byggnadsbestandet:
arkitekt Adrian Crispin Peterson
35 nygotiska granit- och tegelkyrkor




Invéndigt fargskikt, linolje-
farg och limfarg.

Invandig kalkputs ca 15mm.

Bakmur av porést murtegel
fran AB Brattfors Tegelbruk.

Kalkbaserat pordst murbruk, av
Kinnekullekalk och lokal sand.

Forblandertegel fran Bérringe
murat med varierande djup
for att uppna férband med
bakmuren. Ytskiktet &r hard-
bréant och tatt.

Fogning med kalkcementbruk,
med formen av en halkalsfog.

Adrian Peterson och det sena 1800-talets tegelmurar

Principfigur som illustrerar ett massivt murverk med fasad av férblandertegel modell Hogsaters
kyrka. (Illustration: Kristin Balksten)



Invandigt fargskikt av linoljefarg.
Saltkristaller har spréangt loss skiktet F rOSt

invandigt.
Salt

Urlakning

Invandig kalkputs ca 15mm, delvis
sondervittrad av saltkristaller.

Bakmur av pordst murtegel. Yttre .
tegelstenarna har frusit sénder och RO re I ser

delvis pulveriserats.

Kalkbaserat murbruk, fuktigt och .o
s s " Tata
sondervittrat med upplost kalk.

material

Forblandertegel med vissa ytor
sonderfrusna, djupgaende stenar

avfrusna. Hela skiktet ar delvis bom & po rosa

fran bakmuren. material

Fogbruk typ kalkcementbruk som
spruckit loss och slépper in vatten
kapillart i springor. Dess tathet gor
att diffusionen foérhindras.

Principfigur som illustrerar ett massivt murverk med fasad av férblandertegel modell Hogséaters
kyrka. Efter aratal av vittring &r ytskikt savaél invandigt (av saltkristaller) som utvandigt (av salt och
iskristaller) vittrade, likasa & murbruk av kalk och bakmur av tegel sénderfrusna och kalkbruket
blir dessutom urlakat pa bindemedel. Skalet av fasadtegel har forlorat sitt ringa forband da dessa
stenar frusit av och vittringsprodukter har ékat volymen bakom skalet varfor skalet ror sig utat
utan att kunna aterga till ursprungligt lage. Nar skalet forlorat sin vidhaftning till underlaget kan
inte uttorkning léngre ske med den snabbare kapillartransporten och de tatare ytskikten
fordrojer dartill diffusionen varfor vattenméngden i murverket ackumuleras. (Illustration: Kristin

Balksten)




Saltutfallningar invandigt i nygotiska kyrkor
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Vanliga saltskador

e Skador av natriumsulfat, natriumklorid och kalcit
* Salt- och kalkutfallning pa ytan
e Saltkristaller under tat farg som flagnar

Salter i dekormalningar
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Innertemperatur pad solbelyst vagg i Fide kyrka
& kritiska RF for saltkristallisation
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Natrium-
sulfat
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Energieffektivisering av historiska
byggnader med hampa-kalk

1. Att pa ett hallbart satt forbattra historiska tra- och
tegelbyggnaders energiprestanda samtidigt som kulturhistoriska
varden kan bevaras i stomme och ytputs.

2. Att finna en konstruktionslosning som minskar risken att
natriumsulfat avsatts och spranger sonder ytputs pa insidan
tegelmurverk . §rid U

Hur har det fungerat?

sssssssssssssssss



Hampakalk = Kalk + Hampaskdvor 1:1 - 1:3

Anvdndningsomrdaden?




Undersodkta egenskaper i Hampakalk

* |soleringsformaga/varmelagring
* Fuktbuffring

* Mikrobiologiska risker

* Ljudisolering

* Brandisolering

e Salthammande barriar

 Kompatibilitet med stomme resp. ytputs
* Arbetbarhet & arbetsmetoder
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http://www5.lu.se/upload/GrafiskProfil/Logotyper/LTH_V.zip

Provytor i Orgryte nya kyrka 2016

Putsbarande lager: Traullit — hampakalk 1:1 pa nat — lerputs pa vassmatta
Ytputs NHL3,5 1:1,5 0-4 mm
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At férebygga

saltutfallning
i aldre

tegelbyggnader

' genom applicering
av hampakalk

2 ~

hampakalk
fegel



ters kyrka 2019

Ogsa

Provytor

Putsbarare av rostfri staltrad eller grovmaskigt nat.
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Hur har det gatt?

Hogsaters kyrka 2022

Orgryte nya kyrka 2025




Hampakalk mot salter

Fortsattning...

* Trollhattans kyrka 2020
 Gardhems kyrka 2022

e Askums kyrka 2025

* Fjallbacka kyrka 2025

* Lysekils kyrka 2026







Lysekils kyrka
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Hampakalk for energiforbattring
och ett gott inomhusklimat

e Lerums kyrka hel omputsning invandigt 2023




Resultat hampakalk pa tegel

- Ingen synlig saltutfallning pa insidan ytputs pa
hampakalk efter 7 ar

- Energiférbrukning minskade med 38-55%
nar hampakalk applicerades pa tegelvaggen

Kompatibel |I6sning pa insidan murverk i behov av
saltbarriar, energiforbattring och ny kalkputs!



Las mer

Bestandig puts pa murverk:

https://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:uu:diva-220119

Nygotiska tegelmurverk:

https://www.academia.edu/35805080/Fuktproblem i salt och frostskadat tegelmurverk F%C /
3%96RDJUPAD ANALYS AV %C3%96RGRYTE NYA KYRKA 2012

Hampakalk:

https://www.sparaochbevara.se/wp-site-content/uploads/2019/04/Antologi-hampakalk-
2019.pdf

Materialegenskaper hos fogbruk:

https://lucris.lub.lu.se/ws/portalfiles/portal/172908117/Rapport TVBM-7226.pdf

Kalkbruk — Styrka over tid:
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Fragor?

kristin@balksten.com
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